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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Niederspannungsleitung fur Kraftfahrzeuge 

@ Die Erfindu ng betriffteine Niederspannungsleitung fur 
die elektrische Verbindung elektrischer und elektroni- 
scher Bauteile in Kraftfahrzeugen, bestehend.aus einem ; 
Leiter und aus einer inn umschlieSenden Isolierhulle. Ins- 
besondere zu r Gewichtsreduzierung wird vorgeschlagen, 
daft der Leiter aus einem oder mehreren Ai-Legierungs- 
drahten besteht, die im Nenndurchmesser von 0,12-0,70 
mm eine Zugfestigkeit R m von 120 bis 200 N/mm 2 eine 
0,2-Grenze von mindestens 80 N/mm 2 , eine Dehnung A L= 
100 von mindestens 12% und eine elektrische Leitfahigkeit 
(A, 20 ) von > 34,5 m/Ohm " mm 2 aufweisen, wobei die Le- 
gierung 0,4 bis 1,3 Masse-% Fe, 0,02 bis 0,20 Masse-% 
Mg, 0,10 bis 0,25 Masse-% Si, 0,007 bis 0,04 Masse-% Zri, 
0,005 bis 0,012 Masse-% B, max. 0,01 Masse-% Cu, max. 
0,01 Masse-% V, max. 0,005 Masse-% Mn und max. 0,02 
Masse-Ti, Rest Aluminium einschl. hochstens 0,1 Mas- 
se-% sonstige Verunreinigurigen enthalt und deren unge- 
loster Fe-Anteil in Form kleinster Teilchen von < 5 pm vor- 
liegt. 
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Die Erfindung betrifFt eine Niederspannungsleitung fur 
die elektrische Verbindung elektrischer und elektroniseher 
Bauteile, in Kraftfahrzeugen, bestehend aus einem Leiter 5 
mit einer ihn umschlieBenden Isolierhiille. 

Leiter derartiger Niederspannungsleitungen bestehen ub- 
licherweise aus Kupfer. Im Bereich der Kraftfahrzeugtech- 
nik sind bisher nur in Einzelfallen Aluminiumleitungen im 
Querschnittsbereich > 16 mm 2 bekanntgeworden. Obwohl 10 
in der Kraffahrzeugtechnik allgemein eine leichtere Bau- 
weise zur Treibstoffeinsparung angestrebt wird, geiang es 
bisher nicht, bei den Niederspannungsleitungen fiir Kraft- 
fahrzeuge den Werkstoff Kupfer durch einen spezifisch 
leichteren Werkstoff zu ersetzen. Mit den Austauschwerk- 15 
stoffen lieBen sich die kraftfahrzeugspezilischen Anforde- 
rungen hinsichtlich einer hohen Festigkeit bei moglichst ho- 
her elektrischer Leitfahigkeit, einer hohen Kriech- und Kor- 
rosionsbestandigkeit, einer hohen Biege- und Warmebestan- 
digkeit spwie gleichbleibend geringer Ubergangswider- 20 
stande der Kontaktierung bei thermo-mechanischer und che- 
mischer Belastung nicht erzielen. 

Es ist zwar bekannt, das Al 99,5 E und verschiedene Le- 
gierungssysteme wie AlFeCo (Southwire-Legierung, USA), 
AlFe (Southwire-Legierung, USA) oder AlCuMgBe (Elek- 25 
trokoppar, Schweden) sowie AISi fur Mikrodrahte, AlMgSi 
(Aldrey), ALFeSi, AlCuMg, AlFeCu, ALFeMg und Ai- 
FeMgCu fiir die verschiedenstene Einsatzgebiete, angefan- 
gen von Stromschienen iiber Kabel und elektrische Lei tun- 
gen (z. B. SchweiBleitungen, Wickeldrahte, Telefonleitun- 30 
gen, Freileitungen und Spezialleitungen fur den Luftfahrtbe- 
reich) zu verwenden, dennoch ist keine der bisher bekannten 
Zusammensetzungen als Basis werkstoff fiir entsprechende 
Leiterausbildungen in Niederspannungsleitungen fiir Kraft- 
fahrzeuge geeignet. 35 

Die Festigkeit von Al 99,5-E lafit sich im Prinzip nur 
durch Kaltverformung erhohen, Dabei stehen die erreichba- 
ren Dehnungswerte aber im Widerspruch zum Anwen- 
dungsfall. Nimmt man eine geringere elektrische Leitfahig- 
keit in Kauf, so lafit sich der verfugbare Festigkeitsbereich 40 
nach oben durch Leitlegierungen betrachtlich erweitern. Je- 
doch sind diese Materialien zum Teil durch Beimengungen 
von Kupfer hinsichtlich ihrer Korrbsionsbestandigkeit un- 
zureichend, andere sind in nicht ausreichendem MaBe bis 
105°C dauerhaft warmebestandig oder lassen sich nur in 45 
aufwendiger Verfahrenstechnik fertigen bzw. verfiigen auf- 
grund der Auswahl und Menge der eingesetzten Elemente 
nicht iiber eine ausreichende elektrische Leitfahigkeit und 
Kontaktsicherheit. 

Dabei ist festzustellen, daB Legierungszusammensetzung 50 
und Mikrostruktur entscheidend die mechanischen Eigen- 
' schaften und somit die Eigenschaftskombinationen Festig- 
keit/Dehnung, Kriechbestandigkeit, Ubergangswiderstand 
im Kontaktbereich und Biegefestigkeit/Festigkeit beeinflus- 
sen. 55 

In der Patentschrift DD 205 699 wird eine AlFeMgCu- 
Legierung vorgeschlagen, die zum Ziel der Erhohung der 
elektrischen Leitfahigkeit einen qualitatsbestimmenden An- 
teil Kupfer aufweist. Diese Legierung wird hinsichdich ih- 
rer elektrischen Leitfahigkeit und mechanischen Kennwerte 60 
einer AlFeMg-Legierung nach DD 208 392 gegeniiberge- 
stellt. 

Die Legierung nach DD 208 392 enthalt 0,5 bis 0,9 Mas- 
se-% Fe uhd/oder gleich/kleiner 2,5 Masse-% Ni und/oder 
gleich/kleiner 2,5 Masse-% Co- und/oder gleich/kleiner 2,5 65 
Masse-% Cu und/oder gleich/kleiner 2,5 Masse-% Cer- 
Mischmetall und/oder gleich/kleiner 1,0 Masse-% Mg. Sie 
wird einer speziellen thermischen Behandlung unterzogen 



er Zugfestigkeit von 172 N/nun 2 eint 
isrucnaennung von 6% bzw. bei einer Zugfestigkeit von 16f 
N/mm 2 eine Bruchdehnung von 7%. Mit diesen Bruchdeh- 
nungswerten ist die Herstellung feindrahtiger Litzenleitej 
mit einem Nennquerschnitt bis 6 mm 2 , die einer Biegewech- 
selzahl >10 000 gerecht werden miissen, nicht moglich. Auj 
diesem Grande haben sich derartig hergesteDte Drahte in dei 
Praxis fur die Fertigung von Fahrzeugleitungen nicht einge- 
fiihrt. 

Die in DD 205 699 vorgeschlagene AlFeDu-Legierung 
zeigt demgegeniiber verbesserte mechanische und elektri- 
sche Kennwerte, die einem Einsatz in Fahrzeugleitungen 
entgegenkommen, jedoch enthalt die Legierung mehr als 
0,03 Masse-% Cu, wodurch eine bedeutende Beeintrachti- 
gung der Korrosionsbestandigkeit bewirkt wird. 

In einer weiteren bekannten Legierung fur Leiterdrahte 
nach DE-OS 27 01 314 werden als Verfestigurigselemente 
unter Zielsetzung eines hohen elektrischen Leitwertes die 
Elemente Fe, Si und Cu eingesetzt. Auch in diesem Falle er- 
weist sich der relativ hohe Cu-Gehalt und die damit einher- 
gehende Korrosionsanfalligkeit als Hindemis fiir den Ein- 
satz unter Kfz-spezifischen Bedingungen; 

Das Streben nach erhohter Festigkeit und Bruchdehnung 
fur die Herstellung von Al-Freileitungsseilen wird gemaB 
DD 20 02 318 durch hohe Beimengungen von Fe bei gerin- 
gem Si- und Mg-Gehalt deutlich. Die dabei erreichte Leitfa- 
higkeit ca. 33,9 m/n • mm 2 wird den Erfordernissen nach 
geringen Spannungsabfallen in der Kfz-Elektrik nicht ge- 
recht. 

In der nach DD 150 965 mit 0,4 bis 1,2 Masse-% Fe und 
0,6 bis 1,5 Masse-% Kobalt sowie einem Siliziumanteil von 
kleiner 0,05 Masse-% vorgeschlagenen Legierung handelt 
es sich um das Streben nach einem rekristallisationstragen 
Gefiige, d. h. um eine Verschiebung des Festigkeitsabfalles 
zu hoheren Temperaturen hin. Im voraussetzungsgemafien 
Zustand liegt die Bruchdehnung dieser Legierung wieder 
deudich unter den erforderlichen Werten von mindestens 
12%. 

Unabhangig von den mechanischen Voraussetzungen be- 
sdmmen jedoch ganz wesentlich die Oxidschichten der Lei- 
termaterialien die GroBe der Kontaktwiderstande und damit 
den Spannungsabfall in elektrischen Verbindungen. 

Wahrend auf Kupfer dickere (einige um) und relativ fest 
haftende Oxid- und Sulfidschichten die Stromleitung nicht. 
oder nur geringfugig behindern, wird der StromfluB bei Lei- 
tern aus Al-Materialien durch die Isoliereigenschaften der 
Al 2 0 3 -Schicht wesentlich beeintrachtigt. Da das Wachstum 
der Al-Oxidschichten bei hohen Temperaturen, hoher 
Feuchte und korrosiven Einwirkungen ansteigt, ist auch eine 
wesentliche Erhohung der, Ubergangswiderstande an elektri- 
schen Kontakten bei Kfz-spezifischen Belastungen zu ver- 
zeichnen. 

Bekannt ist weiterhin, Leitdrahte nach an sich bekannter 
Weise im Ein^ oder Mehrschichtverfahren oberflachenzube- 
handeln, z; B. in Form von Verkupfern, Vernickeln, Verzin- 
nen oder Versilbern. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gewichts- 
reduzierende Niederspannungsleitung fur Kraftfahrzeuge zu 
entwickeln, die eine zuverlassijge elektrische Verbindung 
der elektrischen und elektronischen Bauteile in Bordnetz^ 
verdrahtungssystemen gewahrleistet. 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung gelost, daB der 
Leiter aus einem oder mehreren Al-Legierungsdrahten be- 
steht, die im Nenndurchmesser von 0.10-0,70 mm eine Zug- 
festigkeit 3^ von 120 bis 200 N/mm , eine 0,2 Streckgrenze 
von mindestens 80 n/mm 2 eine Dehnung A L ioo von minde- 
stens 12% und eine elektrische Leitfahigkeit (y 2 o) von >34,5 
m/Ohm mm 2 aufweisen, wobei sich eine Legierung in der 



Zusammensetzung 
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- 0,4 bis 1,3 Masse-% Fe 

- 0,10 bis 0,25 Masse-% Si 

- 0,005 bis 0,012 Masse-% B 5 
.- 0,02 bis 0,20 Masse-% Mg 

- 0,007 bis 0,04 Masse-% Zn 

- max. 0,01 Masse-% Cu, max. 0,01 Masse-% V. max. 
0,005 Masse-% Mn und max. 0,02 Masse-% Ti ' 

- Rest Aluminium einschlieBlich hochstens 0,1 Mas- 10 
se-% sonstiger Verunreinigungen und einem ungelo- 
sten Fe-Anteil in Form kleinster Teilchen als der geeig- 
neten Leiterwerkstoff erwies. 

Uberraschenderweise wird hierbei durch die definierte 15 
Zulegierung von Mg, B, Si und Zn in o.g. Konzentrationsbe- 
reichen eine mikrodisperse Verteilung des Eisens im Alumi- 
nium bewirkt, wodurch die geforderten mechanischen Ei- 
genschaften des Drabtes bei hoher elektrischer Leitfahigkeit 
erreicht werden. 20 

Dabei ist es zweckmaBig, wenn der AuBenbereich der Le- 
gierungsdrahte mit .einer geschlossenen metallischen, ein- 
oder mehrschichtigen Oberflachenbeschichtung versehen 
ist, die aus Zinn, Kupfer, Nickel, Silber oder deren Legie- 
rungen besteht und homogen und duktil ausgebildet ist. 25 

Die Leiterkonstruktion ermoglicht im Zusammenwirken 
mit dem Leiterwerkstoff eine langzeitlich stabile elektrische 
und mechanische Verbindung mit konventionellen Kraft- 
und forrnschlussigen AnschluBmitteln unter Ktz-spezifi- 
schen Bedingungen. Dabei gewahrleistet die erfindungsge- 30 
maBe> Leitung in Verbindung mit den kraftfahrzeugspezifi- 
schen AnschluBmitteln nach korrosiver Belastung mit 
Schadgas, feuchter Warme und intermittierendem Salznebel 
(96 h) und thermischer Dauerbelastung von 105°C iiber 
3000 h eine' Erhdhung der Kontaktiibergangswiderstande 35 
vom maximal 20% und im Biege-Wechsel-Test > 10.000 
Biegewechselzyklen bei -40°C. 

Die erfindungsgemaB aufgebaute Niederspannungslei- 
tung weist ein im Vergleich zu Leitungen mit leitwertglei- 
chem Kupferquerschnitt ein urn 30 bis 55% geringeres Ge- 40 
wichtauf 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird in ei- 
ner Alternativ-Losung mit den Merkmalen des Anspruchs 3 
gelost, 

ErfindungsgemaB wird das Magnesium in der beschriebe- 45 
nen Konzentration als Mischkristall mit Aluminium und an- 
deren definierten Beimengungen im Gefuge eingesetzt, um 
damit eine dem Anwendungsfall entsprechende Kombina- 
tion zwischen elektrischer Leitfahigkeit, Zugfestigkeit und 
Dehnung sowie Korrosions- und Kontaktsicherheit zu erhal- 50 
ten. 

Der Fe-Anteil bewirkt im Rahmen eines definierten Aus- 
scheidungszustandes die Behinderung der Versetzungswan- 
derung. Damit fuhrt die Stabilisierung der Subkornstruktur 
zu einer verbesserten Warmebestandigkeit der mechani- 55 
schen Eigenschaften und zu einer hohen Kriechbestandig- 
keit, was wiederum ausschlaggebend ist fur ein gutes Lang- 
zeitverhalten der Kontaktierung. 

Die Oberflachenbeschichtung dient zur Eliminierung der 
Aluminium-Oxidschicht und zum Schutz vor korrosiven 60 
Einfliissen. Von entscheidender Bedeutung fur die Qualitat 
des Kfz-spezifischen Gebrauchswertverhaltens hinsichtlich 
dieser Oberflachenbeschichtung sind folgende Faktoren: 

- Bestandigkeit gegen Kfz-spezifische Beeinflussun- 65 
gen; 

- Gewahrleistung der DuktiUtat der Oberflache nach 
den Zieh- und Gltihprozessen der Drahtherstellung aus 



dem besS^^eten Vormaterial auf Drahte bis zu einei 
Durchmesser von 0,10 mm; 
. - Unverletzlichkeit der Beschichtung bei Kontaktic 
rung der Leitung mit Kfz-typischen Verbindungsek 
menten (z. B . Crimpen) ; 

- chemische und physikalische Langzeitbestandigke: 
des Materialsystems AlFeMg-Legierung/Oberflacher 
material. 

Zur weiteren Stabilisierung des Zuverlassigkeitsverha] 
tens gegenuberklimatischen Einfliissen sowie auch zur wei 
teren Verbesserung der Biegbarkeit des Litzenleiters ist e 
vorteilhafi, wenn die den Leiter bildenden Legierungsdraht 
mit einem hydrophoben, einen Gleiteffekt aufweisendei 
Film benetzt sind. Hierfur wird ein dem Fachmann an sic] 
bekanntes spezielles Ol verwendet. 

Zur weiteren Optimierung der Leiterkonstruktion ist e 
zweckmaBig, wenn der Leiter im Leiternennquerschnittsbe 
reich bis etwa 6 mm 2 als Litzenieiter mit einer Schlaglang« 
von (13 ± 2) x Litzenleiterdurchmesser D aufgebaut ist. Da 
bei ist der Litzenieiter vorzugsweise konzentrisch aufge 
baut. Die so hergestellte Leiterkonstruktion wird in ubliche 
Weise mit fur die Kraftfahrzeugtechnik geeigneten Isolier 
materialien isoliert und kann sowohl als Einzelleitung al: 
auch in Baridform oder mehradrig verseilt und ummantel 
eingesetzt' werden. 

Die erfindungsgemaBe Niederspannungsleitung laBt sic! 
effektiv herstellen und verarbeiten und weist unter Zugrun- 
delegung eines leitwertgleichen Kupferquerschnitts ein ca 
50% niedrigeres Leitergewicht auf. Dabei ist zugleich eine 
um 10% hdhere Strombelastbarkeit gegeben, da die fur die 
Abfiihrung der Stromwarme maBgebende Leiteroberflache 
des Aluminiumleiters etwa 28% groBer ist als die Oberfla- 
che des Kupferleiters kleineren Durchmessers. Der Litzen- 
ieiter kann mit den auch fur Kupferleitungen ublichen An- 
schluBelementen kontakdert werden und gewahrleistet in 
den gebrauchlichen PreBverbindungen einen dauerhaft gu- 
ten Kontaktdruck und damit geringe "Qbergangswiderstande, 
da die Legierungsdrahte eine bis zu 10-fach hohere Kriech- 
bestandigkeit aufweisen als Al 99,5-E (w). Diese Feststel- 
iungen gelten auch nach thermischer Alterung, feuchter 
Warme, Hydrolyse- und Schadgasbeanspruchung sowie un- 
ter Beachtung der auch fur Kupferleiter ublichen Schutz- 
maBnahmen gegen eine direkte Beaufschlagung durch Salz- 
nebel. Infolge des giinstigen Festigkeits-Dehnungs-Verhalt- 
nisses der Legierungsdrahte und der auf den Leiterwerkstoff 
abgestimmten Verlitztechnik wird eine gute Bestandigkeit 
der Leitung gegenuber Bruchen bei richtungswechselnder 
Biegebeanspruchung sowie StoB- und Schwingungsfestig- 
keit auch bei niedrigen Temperaturen erreicht. 

In der Zeichnung sind zwei als Beispiele dienende Aus- 
fuhrungsformen der Erfindung schematisch dargestellt. Es 
zeigen 

Fig. 1 einen -Querschnitt durch eine erfindungsgemaBe 
Niederspannungsleitung fiir StraBenfahrzeuge und 

Fig. 2 eine abgewandelte Ausfuhrungsform in einer Dar- 
stellung gemaB Fig. 1 . 

Dargestellt in Fig. 1 ist ein einen Nennquerschnitt. von 
1 ,5 mm aufweisender Leiter mit einem Durchmesser D, der 
aus 19 Al-Legierungsdrahten 1 zu einem unilay-konzentri- 
schen Verband mit einer Schlaglange von 16 mm verseilt ist. 
Uber die 19-drahtige Leiterkonstrukdon ist eine Isolierhiille 
2 aus abriebfestem, flammwidrigem, Kfz-medienbestandi- 
gem, weichem Polyvinylchlorid extrudiert. 

Jeder Al-Legierungsdraht 1 mit einem Nenndurchmesser 
von 0,31 mm ist mit einer aus Nickel bestehenden Deck- 
schicht. 3 von 0,1 bis 1,5 um Wanddicke versehen. 

Der Legierungsdraht 1 weist vor dem VerlitzprozeB eine 
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Zugfestigkeit R,,, voHVbis 176 .N/mm 2 , eine Dehnung 
A^ioo von 12-15% sowie eine spezifische elektrische Leit- 
fahigkeit von ca. 35,7 m/Cl • mm 2 auf. 

Der mit einer Wanddicke vori ca. 0,3 mm isolierte unilay- 
konzentrische und verdichtete Leiterverbund mit einem Au- 5 
Bendurchmesser von 1,48 mm ermoglicht einen Leitungs- 
durchmesser von ca. 2,1 mm und befindet sich damit im 
GroBtmaBbereich einer vergleichbaren Kupferleitung mit ei- 
nem Nennquerschnitt von 1 mm 2 . 

Eine so hergestellte Leitung ermoglicht im Biege-Wech- 10 
sel-Test bei -40°C mindestens 20.000 Biegezyklen. Nach 
Schadgas-/Feuchte-Warme-Belastung liegt die Erhohung 
des tJbergangswiderstandes zwischen Leiter und verzinn- 
tern Kontaktelement bei nur 18% des zulassigen Wertes. 
Nach 96-h-Belastung mit intermittierendem Salznebel wird 15 
ebenfalls nur eine Erhohung des tJbergangswiderstandes 
von max. 15% gegeniiber dem zulassigen Hochstwert einer 
Verdoppelung erreicht. 

Spannungsabfall und Leiterfestsitz uber eine Beanspru- 
chungsdauer von 3000 h bei 105°C verhalten sich analog 20 
den Werten leitwertgleicher Kupferleiter. 

Im Ergebnis ist eine derartige Leitung gegeniiber einer 
leitwertgleichen Kupferleitung mit dunnwandiger Isolier- 
hulle um ca. 36% gewichtsreduziert, besitzt eine ca. 1,1-fa- 
che Strombelastbarkeit und kann sehr komplex zur.Verdrah- 25 
tung fahrzeugelektrischer und elektronischer Gerate unter 
Nutzung bekannter Konfektionierungs- und Kontaktie- 
rungstechnik eingesetzt werden. 

Fig. 2 zeigt eine vergleichbare Niederspannungsleitung 
mit einem einen Nennquerschnitt von 2,5 mm 2 aufweisen- 30 
den Leiter mit dem Durchmesser D, der ebenfalls aus 1 9 Al- 
FeMg-Legierungsdrahten 1 zu einem unilay-konzentrischen 
Verband mit einer Schlaglange von 24 mm verseilt ist. Uber 
diese Leiterkonstruktion ist ebenfalls eine Isolierhulle 2 ex- 
trudiert. Jeder AlFeMg-Legierungsdraht 1 mit einem Nenn- 35 
durchmesser 0,40 mm ist mit einer aus Nickel bestehenden 
Oberflachenbeschichtung 3 versehen und weist eine Zugfe- 
stigkeit R m von 120 MPa, eine Dehnung Al_ 100 von 14,5% 
und einen Leiterwiderstand von 12,2 m£2/m auf. 

Eine derartige Leitung ist gegeniiber einer leitwertglei- 40 
chen Kupferleitung mit dunnwandiger Isolierhulle um ca. 
32% gewichtsreduziert, besitzt eine 1,13-fache Strombelast- 
barkeit und kann sehr komplex zur Verdrahtung fahrzeuge- 
lektrischer und elektronischer Gerate unter Nutzung be- 
kannter Konfektionierungs- und Kontaktierungstechnik ein- 45 
.gesetzt werden. 

Paten tanspruche 

1 . Niederspannungsleitung fiir die elektrische Verb in- 50 
dung elektrischer und elektronischer Bauteile in Kraft- 
fahrzeugen, bestehend aus einem Leiter und aus einer 
ihn umschlieBenden Isolierhulle, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Leiter aus einem oder mehreren Al- 
Legierungsdrahten besteht, die im Nenndurchmesser 55 
von 0,12-0,70 mm eine Zugfestigkeit R m von 120 bis 
200 N/mm 2 , eine 0,2-Grenze von mindestens 80 
N/mm 2 eine Dehnung Al_ 10 o von mindestens 12% 
und eine elektrische Leitfa^iigkeit (y 2 o) von > 
34,5 m/Ohm • mm 2 aufweisen, wobei die Legierung 60 
0,4 bis 1,3 Masse-% Fe, 0,02 bis 0,20 Masse-% Mg, 
0,10 bis 0,25 Masse-% Si, 0,007 bis 0,04 Masse-% Zn, 
0,005 bis 0,012 Masse-% B, max. 0,01 Nasse-% Cu, 
max. 0,01 Masse-% V, max. 0,005 Masse-% Mn und 
max. 0,02 Masse-Ti, Rest Aluminium einschl. hoch- 65 
stens 0,1 Masse-% sonstige Verunreinigungen enthalt 
und deren ungeloster Fe-Anteil in Form kleinster Teil- 
chen von < 5 um vorliegt. 



2. Niede^^Rungsleitung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der AuBenbereich der Legierungs- 
drahte mit einer geschlossenen metallischen, ein- oder 
mehrschichtigen Oberflachenbeschichtung Versehen 
ist,. die aus Zinn, Kupfer, Nickel, Silber oder deren Le- 
gierungen bestebt und homogen und duktil ausgebildet 
ist. 

3. Niederspannungsleitung fur die elektrische Verbin- 
dung elektrischer und elektronischer Bauteile, beste- 
hend aus einem Leiter mit einer ihn umschlieBenden 
Isolierhulle (2), dadurch gekennzeichnet, daB der Lei- 
ter der fur Bordnetzverdrahtungssysteme der Kraft- 
fahrzeugtechnik bestimmten Niederspannungsleitung, 
aus einem oder mehreren AlFeMg-Legierungsdrahten 
(1) besteht, die im Nenndurchmesserbereich von 0,10 
bis 0,70 mm eine Zugfestigkeit (R^) von etwa 115 bis 
145 MPa, eine 0,2-Grenze von 50 bis 90 MPa, eine 
Dehnung (A^qo) von etwa 10 bis 22% und eine elek- 
trische Leitfahigkeit (y 2 o) von > 34 m/Q. mm 2 aufwei- 
sen und mit einer geschlossenen metallischen Oberfla- 
chenbeschichtung (3) versehen sind, wobei die Al- 
FeMg-Legierung etwa 0,50 bis 0,90% Fe und etwa 
0,10 bis 0,20% Mg enthalt und eine heterogene Alumi- 
niummatrix aufweist, deren Fe-Anteil in Form klein- 
ster Teilchen von < 5 um vorliegt und das Subkornge- 
fuge stabilisiert. 

4. Niederspannungsleitung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
den Leiter bildenden Legierungsdrahte (1) mit einem 
hydrophoben, einen Gleiteffekt aufweisenden Film be- 
netztsind. 

5. Niederspannungsleitung nach einem der vorherge- 

, henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Leiter im Leiternennquerschnittsbereich bis etwa 
6 mm 2 als Litzenleiter mit einer Schlaglange von (13 ± 

. 2) x Litzenleiterdurchmesser (D) aufgebaut ist. 

6. Niederspannungsleitung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Litzenleiter konzentrisch auf- 
gebaut ist. 

7. Niederspannungsleitung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zum 
Zwecke einer Gewichts- und Durchmesserreduzierung 
die mehrdrahtigen Leiterkonstruktionen nach dem Ver- 
litz- bzw. VerseilprozeB kreisformig verdichtet sind. 

8. Niederspannungsleitung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Isolierhulle (2) aus einem Thermoplast, Elastomer oder 
thermoplastischen Elastomer besteht, deren Wanddicke 
in Abhangigkeit von Leiterquerschnitt, spezifischer 
Belastung und Isolierwerkstoff mindestens 5% gegen- 
iiber international fixierten Normwerten reduziert ist. 
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AB: 
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PAT 1998^^934 

Low volt^^cable for motor vehicles consists o^conductor 

and insulating sleeve enclosing it: conductor consists of one 

or more aluminium alloy wires 

DE19744667-A1 

16.04.1998 

The low voltage cable for motor vehicles consists of a 
conductor and an insulating sleeve enclosing the conductor. The 
conductor consists of one or more aluminium alloy wires of dia. 
between 0.12 and 0.70 mm. and a strain resistance of 120 to 200 
N/mm2, a 0.2 limit of at least 80 N/mm2 and extension AL=100 of 
at least 12 per cent and an electrical conductivity of greater 
than 34.5 m/Ohm.mm2. The alloy contains iron, magnesium, 
silicon, zinc, boron, copper, vanadium, manganese and titanium 
in defined proportions as well as aluminium, impurities of up 
to 0.1 wt. percent and undissolved iron components in the form 
of particles of less than 5 microns; Wt. reducing cable ensures 
reliable electrical connection of electrical and electronic 
components into vehicle electrical network. 
(KABE-) KABELWERK LAUSITZ GMBH; 
ARNDT V; KOESTER H; MOHR F; 
DE19744667-A1 16.04.1998; 
DE; 

H01B-001/02; H01B-007/04; H01B-007/28; 

X12-D01A; X12-D03A2; X12-D03H; X22-X01B; 

X12; X22; 

1998231934.gif 

DE1041506 09.10.1996; 

16.04.1998 
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